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У даній роботі розглянуто питання про 

впровадження рейтингової системи оцінювання в 

навчальний процес. При вивченні окремих тем                  

(«Координати і вектори в просторі», «Многочлен від однієї 

змінної») представлені рекомендації щодо застосування 

рейтингового оцінювання на уроках математики. На основі 

досвіду проведений аналіз та переваги даної системи, а 

також розкриті основні принципи та загальні положення 

оцінювання.  

Мета роботи – запропонувати вчителям 

використовувати поряд з традиційними системами 

оцінювання рейтингову систему. 
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1. Вступ 

 

      Глибокі перетворення, пов’язані з процесами 

демократизації, притаманні майже усій світовій спільноті, з 

прискоренням науково – технічного прогресу, з появою 

«інформаційного» суспільства, ставлять перед системою 

освіти принципові нові вимоги. В сучасних умовах 

відбувається корекція цілей освіти: поряд з необхідністю 

забезпечення інтересів держави дедалі більше уваги 

приділяється задоволенню потреб особистості в 

саморозвитку, формуванні й розвитку у підростаючого 

покоління потреби активного оволодіння основами наук, 

уміння самостійно аналізувати проблеми, які виникають в 

тих чи інших ситуаціях, віднаходити альтернативні 

рішення й виробляти критерії їх обґрунтування. 

       В умовах неперервного розвитку системи 

освіти, багаторівневості освітніх процесів у сучасних 

загальноосвітніх середніх школах, неухильного 

удосконалення змісту освіти, впровадження нових 

дидактичних технологій все відчутнішого розвитку 

набувають інтегративний характер змісту освіти, 

комплексний характер контролю діяльності учнів.  
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Суперечність між основними цілями й завданнями 

середньої загальної освіти і використовуваними методами, 

засобами і формами контролю навчальної діяльності 

школярів зумовили проблему: пошук шляхів створення 

об’єктивної системи контролю в сучасній 

диференційованій середній загальноосвітній школі. З 

переходом на 12 - бальну  шкалу оцінювання з’явилась 

можливість більш конструктивно підійти до оцінювання 

знань, умінь учнів. Але такі риси як старанність, 

відповідальність, якісний підхід до виконання завдань, 

систематичність, готовність до уроку, самостійність, 

активність даною системою повністю не реалізується.  12- 

бальна система оцінювання тільки розширила попередню 

чотирибальну систему, врахувавши колишні «+» та  «-», не 

змінивши самого принципу оцінювання, що так і не 

дозволяє об’єктивно «засвідчити» рівень оволодіння 

школярем тією чи іншою темою. Розподіл робіт на 

«оцінювані» і «не оцінювані» знижує інтерес і пізнавальну 

активність учнів до урочної й позаурочної діяльності – 

участь в роботі факультативів, гуртків, предметних тижнів, 

олімпіад. 

      Одним із прикладів альтернативної системи 

оцінювання є рейтингова система. 
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2. Загальні положення рейтингової системи 

оцінювання 

        Рейтингова система передбачає широке 

використання наданих сьогодні середнім загальноосвітнім 

школам та вчителям – предметникам можливості для 

організації навчально – виховного процесу, і зокрема 

контролю навчальної діяльності, використання з цією 

метою різноманітних методів і засобів. Потужним 

стимулом для підвищення ефективності й результативності 

навчально – виховного процесу є реалізація на практиці 

ідей педагогіки співробітництва, встановлення 

демократичних стосунків учителів та школярів. 

Для запровадження рейтингової системи необхідно 

дотримуватися таких правил: 

1. Повне охоплення всього обсягу навчального 

матеріалу та навчальних завдань. 

2. Чітке визначення мінімуму знань, умінь і 

навичок як обов’язкової умови 

поступального руху в процесі навчання. 

3. Поділ змісту навчального матеріалу і завдань  

на чітко окреслені та зрозумілі дидактичні 



 

7 
 

блоки з визначенням критеріїв оцінювання 

якості їх опанування. 

Рейтинг (rating – англ.) – це клас, розряд, оцінка, 

деяка чисельна характеристика деякого якісного поняття. У 

педагогіці під рейтингом розуміється інтегральна оцінка , 

яка враховує історію накопичення навчальних досягнень. У 

практиці західних педагогічних систем рейтинг – це деяка 

чисельна величина, яка вимірюється, як правило, за 

допомогою багатобальних шкал (найчастіше 100 – 

бальною), інтегрально характеризує успішність і знання 

учнів з одного або декількох предметів упродовж 

визначеного періоду навчання (тема, модуль, семестр, рік, 

тощо). 

 

Рейтингова система оцінювання – система, в 

основу якої покладено поопераційний контроль і 

накопичення рейтингових балів за різнобічну 

навчально – пізнавальну діяльність учня. 

 

Ця система ґрунтується на демократизмі, сприяє 

гуманізації навчально – виховного процесу, підвищенню 

відповідальності за виконання навчальних завдань, 
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позитивно впливає на активізацію навчальної діяльності, 

стимулює учнів до систематичної праці. 

 

 

Ключові слова рейтинговою системи : 

1. Тематичний контроль. 

2. Об’єктивність оцінювання. 

3. Критерії оцінювання. 

4. Елементи знань. 

5. Міцність знань. 

6. Рейтингова величина. 

7. Рейтинг учня. 

         Рейтингове оцінювання є відносно новим, але 

перспективним видом перевірки результатів навчальної 

діяльності. В організаційно – методичному плані для його 

застосування необхідно обрати шкалу оцінювання, 

визначити рейтингову величину теми, опорні бали 

перевірочних робіт. 

 Науково обґрунтована технологія тематичного 

контролю у умовах рейтингового оцінювання базується на: 

1. Поелементному аналізі. 
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2. Творчій персоналізованій і гуманній 

навчально – пізнавальній діяльності учителя і 

школяра як її суб’єкти. 

3. Розвиваючі і стимулюючі функції 

контролю знань. 

4. На співробітництві вчителя й учня у 

навчально – виховному процесі. 

У ній закладено потенційні можливості 

стимулювання позитивних самозмін, критичної 

самооцінки, саморозкриття, само становлення і 

самовдосконалення учителя і учня. 

        Перехід до рейтингової системи оцінювання в 

учня підвищується бажання вчитись, зростає інтерес до 

навчання, а це сприяє визначенню реального місця учня 

серед інших у класі, усуває випадковості під час 

виставлення оцінок. Такий контроль робить відкритим для 

вчителя і учнів наслідки засвоєння матеріалу теми  що дає 

змогу своєчасно допрацьовувати програмний матеріал, 

цілісне його сприймати і вивчати.  Багатобальна шкала дає 

змогу з більшою точністю встановити рівень засвоєння 

теми і на цій підставі скоригувати наступні дії навчально – 

пізнавальної діяльності кожного учня. Дослідження 

показує, що впровадження рейтингового оцінювання в 
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навчальний процес підвищує авторитет учителя, 

вдосконалює його викладацьку діяльність тим, що в нього 

з’являється реальна можливість здійснювати 

індивідуальний підхід до учня. 

 

 

3. Основні напрями та принципи рейтингової 

системи оцінювання 

 

Рейтингова  система повинна забезпечувати 

інтегральну оцінку досягнень учня. Інтегральність 

дозволяє якнайповніше врахувати сучасні підходи до 

організації якості підготовки учнів на основі врахування 

високих вимог до змісту освіти і дає можливість посилити 

мотивацію школярів до навчальної діяльності, організувати 

процес діагностики й самодіагностики ( школярів та 

вчителів), скласти програми корекції змісту і методів 

навчання, навчального процесу загалом. 

 

Рейтинг – це сума балів, набрана учнями протягом 

деякого проміжку часу за наперед визначеними правилами. 

Проміжний рейтинг – це сума балів, що її набрали 

учні на даний момент часу. 
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Підсумковий рейтинг – це повна сума балів, 

набрана учнями за всю їхню роботу. 

Основним документом, що регулює 

взаємовідносини учителя й учня, стає програма контролю 

навчальних завдань, яка реалізується у вигляді «Пам’ятка 

учневі». В цьому документі, що враховує специфічні 

особливості класу, предмета, вказуються всі передбачувані 

контрольні заходи, форми і види контролю, нижній та 

верхній оцінкові показники, критерії оцінки. Учні таким 

чином отримують реальну можливість чітко планувати свої 

досягнення, зіставляти їх із тими вимогами, які перед ними 

ставляться. У вчителя з’являються широкі можливості для 

стимулювання навчальної діяльності школярів завдяки 

введенню різноманітних додаткових умов (їх можна 

класифікувати як заходи заохочення та покарання). 

 

 

 

Система контролю при рейтинговому оцінюванні має 

відповідати таким умовам: 

1. Контрольні завдання мають бути взаємопов’язані, 

тобто утворювати систему. 
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2. Система завдань повинна забезпечувати реалізацію 

різних функцій контролю (оцінка знань, розвиток 

особистості, стимулювання, корекція). 

3. Контроль має забезпечити ефективну перевірку 

основних якостей знань (повноту, глибину, 

систематичність і ін.). 

4. Результативність, виконання завдань оцінюється у 

балах на основі елементного аналізу. 

Основні напрями рейтингової системи оцінювання: 

 Індивідуалізація навчання. 

 Пошук шляхів удосконалення самостійної 

діяльності. 

 Диференційований підхід. 

 

Рейтингова система дозволяє поєднати кількісну 

оцінку з конкретними навчальними цілями і завданнями, 

диференційовано оцінювати різні за необхідним рівнем 

навчання види діяльності школярів. 

 

Метою рейтингової системи оцінювання є : 

 Інтенсифікація навчального процесу та підвищення 

якості знань. 
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 Підвищення мотивації учня до активного, свідомого 

навчання, систематичної самостійної роботи та 

відповідальності за результати навчальної 

діяльності. 

 Систематизація знань та активне їх засвоєння. 

 Встановлення постійного зворотного зв’язку з 

кожним учнем та своєчасне коригування його 

навчальної діяльності. 

 Забезпечення змагальності та здорової конкуренції у 

навчанні. 

 Розширення можливостей для всебічного розкриття 

здібностей учнів, розвитку їх творчого мислення та 

підвищення ефективності навчання. 

 Відкритість контролю: ознайомлення учнів з 

контрольними завданнями та всіма формами 

контрольних заходів і критеріями їх оцінювання. 

 Забезпечення належних умов вивчення 

програмованого матеріалу і підготовки до 

контрольних заходів, що досягається шляхом 

чіткого їх розмежування за змістом й у часі. 

 Підвищення об’єктивності оцінювання. 

 Подолання елементів суб’єктивізму при оцінюванні 

знань. 
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 Зменшення психологічних, емоційних і фізичних 

перевантажень під час контрольних заходів. 

 

Принципи рейтингової системи: 

1. Прагнення в досягненні мети. 

2. Отримання бажаного результату. 

3. Системність і послідовність при вивченні матеріалу. 

4. Відчуття успіху. 

5. Самоорганізація діяльності учня. 

 

Послідовність впровадження : 

 Мотивація. 

 Організація. 

 Реалізація. 

 Самоконтроль. 

 Контроль. 

 Результативність. 

 Оцінювання. 

 

 

4. Забезпечення оптимальності процесу оцінювання 

навчальної роботи учнів та види контролю 
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Для забезпечення оптимальних умов для 

оцінювання навчальної роботи учнів варто дотримуватися 

таких правил: 

1. Пам’ятайте, що аналіз і оцінювання знань, умінь, 

навичок учнів – шлях забезпечення зворотного 

зв’язку в процесі навчання. 

2. Домагайтесь систематичності в аналізі й оцінюванні 

знань, умінь і навичок учнів. 

3. Створюйте ситуацію значущості процесу перевірки 

й оцінювання навчальної діяльності учнів. 

4. З повагою ставтесь до навчальної роботи школярів. 

5. Створюйте позитивний емоційний настрій під час 

опитування. 

6. Перевіряючи виконання учнями домашнього 

завдання, зосереджуйте увагу на результативність 

цієї роботи за рівнем оволодіння новими знаннями, 

вміннями та навичками. 

7. Чітко формулюйте запитання, яке спонукало б учнів 

до активного мислення, витримуйте паузу, яка дає 

змогу учням зібратися з думками, тільки після цього 

запрошуйте конкретного учня для відповіді. 
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8. Уважно слухайте відповідь учня, схвальним словом, 

жестом, мімікою стимулюйте активність 

вихованців. 

9. Не перебивайте монологічну відповідь учня, робіть 

аналіз після її закінчення. 

10. Враховуйте індивідуальні особливості учнів. 

11. Залучайте учнів до перевірки рівня оволодіння 

знаннями , виконання письмових робіт інших учнів. 

12. Аналізуйте якість відповіді учня, а не його 

особистість. 

13. Залишайте за учнем можливість повторно 

опрацювати навчальний матеріал. 

14. Забезпечуйте оптимальні умови для всебічної 

перевірки знань, умінь і навичок учнів за 

допомогою різноманітних методів. 

Рейтинг, у поєднанні з об’єктивними методами 

контролю, дає змогу значно ефективніше реалізувати 

основні функції контролю: 

          А) діагностичну -  встановити рівень і 

структуру підготовленості. 

          Б) навчальну  - виявити прогалини, 

диференціювати знання від незнання, цьому сприяє поділ 
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знань на ті, що пропонуються, здобуваються, 

перевіряються, використовуються, зберігаються. 

          В) організуючу – полягає в раціональному 

здійсненні навчального процесу (залежно від результатів 

контролю приймається рішення про необхідність 

проведення додаткових занять, допомоги учням, що не 

встигають, заохочення учнів, які досягають високих 

навчальних результатів. 

          Г) виховну – підвищення навчальної мотивації 

особистості школяра, формування відповідальності за 

результатами своєї навчальної праці, формування потреби 

в співпраці й співробітництві. 

Основні види контролю навчальної діяльності : 

 Самостійна робота. 

 Експрес – контроль. 

 Виконання додаткових завдань. 

 Виконання тренувальних вправ. 

 Доповнення на уроці. 

 Відповідь на уроці. 

 Контроль домашнього завдання. 

 Індивідуальна домашня робота ( І Д Р ). 

 Ведення робочого зошита. 

 Контрольна робота. 
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 Написання та захист реферату. 

 Підсумкове оцінювання. 

 

Самостійна робота Перевіряється вміння 

розв’язувати типові завдання з 

теми, можливо з використанням 

додаткової літератури.  

Експрес – 

контроль 

Перевіряється  знання основних 

понять, формул, формулювання 

теорем, основних алгоритмів. 

Виконання 

додаткових 

завдань на уроці 

Передбачає розв’язування 

додаткових завдань на уроці з 

теми, що вивчається. Учень 

вибирає самостійно групу 

завдань, виконує їх на уроці і за 

допомогою «системи знаків» 

відмічає їх у робочому зошиті. 

Результати виконаних завдань 

записується в «Робочій карті» 

учня. 

Виконання 

тренувальних 

вправ(додаткове 

При виконанні домашньої 

роботи учень виконує додаткові 

завдання в залежності від рівня 
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домашнє завдання) складності. 

Доповнення 

(відповідь на уроці) 

У рейтинг – карті визначається 

середня кількість доповнень, 

відповідей протягом теми і 

отримана сума включається до 

загальної кількості. 

Контроль 

домашнього 

завдання 

Передбачає перевірку 

самостійного виконання 

домашньої роботи. 

Ведення робочого 

зошита 

Враховується наявність всіх 

класних і домашніх робіт, 

охайність записів та виконання 

додаткових завдань. 

Контрольна робота Комплексна перевірка знань, 

умінь і навичок при вивченні 

даної теми. 

Написання та 

захист реферату 

Захист проводиться у вигляді 

презентації. 

 
Вводяться додаткові бальні оцінки за дострокове 

виконання додаткових вправ (не обов’язкових, але таких, 

що сприяють більш глибокому засвоєнню навчального 

матеріалу, розширення загального кругозору, - інформацій 
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них повідомлень, доповідей, рефератів, самостійних 

спостережень, досвідів тощо). При цьому і учні, і вчителі 

можуть виявити максимум творчості, активності у 

визначенні умов функціонування рейтингової системи, 

усвідомлено приймати рішення щодо їх корекції.  

Існують труднощі, пов’язані з розробкою і 

впровадженням рейтингової системи, які виявляються, 

зокрема, у такому: 

1. Складність розробки варіантів контрольних завдань, 

які враховували б рівні навченості, небезпека 

охоплення тестовим контролем без урахування 

специфіки тих якостей, що перевіряються. 

2. Надмірна самостійність учнів у навчанні. 

3. Домінування письмової перевірки знань над усним 

опитуванням. 

4. Система, яка завжди націлена на чіткі результати, 

може стати ще більш жорсткою, не стільки 

розвиваючою учнів, стільки  тренуючою їх у 

розв’язанні задач – тестів. 

 

 
 

5. Переваги рейтингової системи оцінювання 

Переваги рейтингової системи виявляються у: 
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 Можливості організувати і 

підтримувати ритмічну систематичну роботу учнів 

протягом вивчення теми. 

 Можливості отримання своєчасної 

інформації щодо порушення ритму роботи класу в 

цілому або окремого учня. 

 Активній участі школярів у контролі 

та оцінці своїх навчальних досягнень. 

 Мотивації спрямування учнів на успіх 

у навчально – пізнавальній і дослідницькій 

діяльності. 

 Зростанні самооцінки школяра. 

 Формуванні єдиних вимог до знань, 

умінь і навичок. 

 Врахуванні індивідуальних якостей 

учнів і практично повній відсутності тих, хто не 

встигає. 

 Підвищенні відвідуваності і рівня 

дисципліни на уроках, учням вигідно накопичувати 

рейтингові бали. 

 Стимуляції учнів до систематичної 

навчальної роботи. 

 Підвищенні якості та міцності знань. 



 

22 
 

Рейтингова система контролю забезпечує 

накопичення поточної успішності учнів і тим самим значно 

активізує їх самостійну роботу, створює основу для 

диференціації учнів за рівнем успішності, що особливо 

важливо для посилення моральної стимуляції, мотивації 

навчання школяра. Дана система привчає учнів до 

самостійного  планування тих результатів, які вони 

бажають і в змозі досягти, а завдання учителя – 

стимулювати зростання цих результатів і можливостей 

учнів. 

Проводячи анкетування серед старшокласників, які 

працювали за рейтинговою системою (Черкаська 

загальноосвітня школа І –ІІІ ст.№7  вчитель Євтушевська 

Т. А.), учні виділили такі переваги: 

 Прагнення в досягненні мети. 

 Отримання бажаного результату. 

 Системність і послідовність при 

вивченні матеріалу. 

 Відчуття успіху. 

 Самоорганізація діяльності учня. 

 Уміння аналізувати результати та 

оцінювати свої досягнення. 
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 Усвідомлення значення домашньої 

роботи та вміння її самостійно планувати за часом і 

за обсягом завдань. 

 Забезпечення самостійності при виборі 

запропонованих завдань. 

 Порівняння своїх результатів із 

результатами товаришів, використання елементів 

змагання. 

 Забезпеченість постійного зворотного 

зв’язку між учителем та учнем. 

 Вибір індивідуального темпу роботи. 

Таким чином, рейтингова система дозволяє 

забезпечити поступовий перехід у системі середньої та 

вищої освіти, пристосувати учня до нових умов навчання у 

ВНЗ, дозволяє зробити шкільну систему більш зрозумілою 

і відкритою, адаптує учня до подальшого опанування 

знаннями в системі європейської освіти. 

 

 
 
 

6. Впровадження рейтингової системи оцінювання 

на уроках математики 
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Алгебра і початки аналізу. 10 – й клас. 

(поглиблене вивчення математики). 

 

« МНОГОЧЛЕН ВІД ОДНІЄЇ ЗМІННОЇ» 

 

Перелік основних видів навчальної діяльності і 

контрольних заходів у рейтинговій системі та їх 

орієнтовне оцінювання 

1. Раціональні вирази з однією змінною. Многочлен 

від однієї змінної. 

2. Ділення многочленів. Метод невизначених 

коефіцієнтів. 

3. Ділення « кутом». 

4. Теорема Безу. Схема Горнера. 

5. Корені многочлен. Теорема Вієта. 

6. Узагальнена теорема Вієта. 

 
 

ОСНОВНІ ВИДИ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ ТА 

КОНТРОЛЮ. 

 
 
№ 

П/

П 

 

 

Основні види 

навчальної 

діяльності. 

Максималь

на кількість 

балів за 

один вид 

  

        

Примітка. 
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діяльності. 

  1. Самостійна робота: 

 

1.1.Ділення 

многочленів методом 

невизначених 

коефіцієнтів. 

1.2. Ділення 

многочленів « 

кутом». 

1.3.«Схема Горнера». 

1.4. «Корені 

многочлена. Теорема 

Вієта». 

 

 

 12 балів 

 

   

 

 12 балів 

   

 

 12 балів 

 12 балів 

Перевіряється 

вміння 

розв’язувати 

завдання з 

теми, 

можливо з 

використан- 

ням 

додаткової 

літератури. 

 2. Експрес – контроль: 

 

2.1.  Перевірка 

теоретичного 

матеріалу(математичн

ий диктант). 

2.2. Тестування: 

А) ділення 

многочленів; 

Б) схема 

Горнера; 

В) корені 

многочлена. 

 

 

 

 

 10 балів 

 

 

   

   

9 балів 

   

9 балів 

  

9 балів 

 

Перевіряється 

знання 

основних 

понять, 

формул, 

означень, 

формулюван- 

ня теорем, 

основних 

алгоритмів. 

 3. 

 

 

 

 

 Виконання 

додаткових завдань 

на уроці : 

 

3.1.  Завдання групи 

 

 

 

    

1,5 бала 

Передбачаєть

ся 

розв’язування 

додаткових 

завдань з 
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«А» 

3.2.  Завдання  групи 

«Б» 

3.3.  Завдання групи 

«В» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

2 бала 

    

3, 5 бала 

 

теми, що 

вивчається. 

Учень 

вибирає 

самостійно 

групу 

завдань, 

виконує їх на 

уроці і за 

допомогою 

«системи 

знаків» 

відмічає їх в 

робочому 

зошиті   (за 

умови, що 

класна робота 

виконана 

повністю). 

Результати  

учень записує 

в «Робочій 

карті учня». 

4. Виконання 

тренувальних 

вправ(додаткове 

домашнє завдання): 

4.1.Завдання групи 

«А» 

4.2. Завдання групи 

«Б» 

4.3. Завдання групи 

«В» 

 

 

   

 

1 бал 

   

2 бали 

   

3 бали 

При 

виконанні 

домашнього 

завдання 

учень 

виконує 

додаткові 

завдання в 

залежності 

від рівня 

складності: 
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Середній 

(«А»). 

Достатній 

(«Б»). 

Високий 

(«В»). 

Завдання 

виконуються 

в окремому 

зошиті і 

здаються на 

перевірку. 

 5.  Доповнення 

(відповідь) на уроці. 

 1 – 5 балів У рейтинг – 

карті 

визначається 

середня 

кількість 

доповнень, 

відповідей 

протягом 

теми і 

отримана 

сума 

включається 

до загальної 

кількості 

балів. 

 6. Контроль 

домашнього 

завдання: 

6.1 Ділення 

многочленів. 

6.2. Схема Горнера. 

6.3. Узагальнена 

 

   

 

11 балів 

   

11 балів 

11 балів 

Передбачає 

перевірку 

самостійного 

виконання 

домашнього 

завдання. 
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теорема Вієта. 

 7. Ведення робочого 

зошита 

  11 балів Враховується 

наявність всіх 

класних і 

домашніх 

робіт, 

охайність та 

виконання 

додаткових 

завдань. 

 8. Контрольна робота   12 балів Комплексна 

перевірка 

знань, умінь, 

навичок при 

вивченні 

даної теми. 

 9. Написання  та 

захист реферату. 

Теми рефератів: 

«Теорія многочленів 

– один із найдавніших 

розділів математики». 

«Роль многочленів в 

сучасній математиці». 

«Відомі математики в 

розвитку теорії 

многочленів». 

 

 

 

  12 балів 

 

   

Захист 

проводиться 

у вигляді 

презентації. 

 
 

 
Тренувальні вправи 
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ГРУПА «А» ГРУПА «Б» ГРУПА «В» 

Виконати 

ділення 

многочле- 

нів ,,кутом” 

 

х
3
 – 8х

2
 + 23х – 

24  

на х – 2; 

 

х
4
 – 7 х

3
 + 3х

2
 + 

63х –  109   

на х + 2; 

 

5х
4 

+ 9х
3
 – 2х

2
 – 

4х –8 на х – 1 ; 

 

х
6
– 4х

4
 + х

3
 – 

2х
2
 + 5  

на х + 3; 

 

х
4 

+ х
2
 – 5  

на х
2
 + 1. 

 

 

 

 

 

Методом 

невизначених 

коефіцієнтів 

виконати 

ділення : 

 

Виконати 

ділення 

многочленів  

,,кутом” 

 

3х
4
 – х

3 
 + 4х

2
 – 

5х – 5  

на  х
2
 – 2х + 2; 

 

х
4 

+ х
3
 + х

2
 + х 

на х
2 

 + 1; 

 

 

5х
3
 – 2х

2
 – 2х – 

- 1   

на х
2
 + 4х + 3; 

х
4
 – 7х

3
 + 18х

2
 + 

20х   

на  х
2
 + 2х + 1; 

 

х
5 

– х
3 

+ 2х
2
 +х+ 

+ 1   

на х
2
 + 2х +1. 

 

 

 

 

Методом 

невизначених 

коефіцієнтів 

виконати 

ділення :  

 

Виконати 

ділення 

многоч- 

нів ,,кутом” 

 

х
4
 – 2х

3
 + 2х – 1 

на х
4
 – 2х

3
 + 2х

2
 

– 2х +1. 

 

При яких 

значеннях а і в 

многочлен  

х
4
 + х

3
 + ах

2
 + 

4х + в ділиться 

без остачі на 

многочлен  

х
2
 + 2х – 2? 

 

При якому 

значенні а 

многочлен х
5
 + 

32 ділиться 

націло на  

х + 2? 

      

 

 

Методом 

невизначених 

коефіцієнтів 

виконати 

ділення: 
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х
2
 – 4х + 3  

на х – 5; 

 

х
3
 + 2х

2
 + 3х + 1 

на х – 1; 

 

х
3
 + 6х

2
 + 11х + 

6 на х
2
 – 1; 

 

х
3
 + 6х

2
 + 11х + 

6 на х
2
 + 1; 

 

Знайти а і в із 

тотожної 

рівності : 

2х
3
 – 8х

2
 + 9х – 

9 = ( х – 3)(2х
2
 

+ ах + в) 

 

5х
4
 – х

3
 – х – 4  

на х
2
 – 4; 

 

2х
3
 – 27х

2
 + 

115х – 15 на х – 

5; 

Знайти  а і в з 

тотожної 

рівності: 

2х
4
 + 5х

3
 + 3х

2
 – 

2х –8 =(х
2
 + х- 

2)(2х
2 

+ ах +в) 

Відомо, що 

многочлен 2х
4
 – 

х
3 

+ 2х
2
 + 1 

ділиться на 

многочлен  

х
2
 – х + 1. 

Знайти частку 

від ділення. 

  

Знайти а і в з 

тотожної 

рівності: 

 х
6
 – х

5
 – 2х

4
 – 

4х
2
 + 8  =         

(х
2
 – х – 2 )(х

4
 + 

ах
3
 + вх-4) 

Знайти всі 

числа а і в при 

яких многочлен 

2х
5
 – 9х

4
 + 8х

3
 + 

ах
2
 + вх+ 12 

ділиться націло 

на ( х + 2)(х – 3) 

 

     

   

 

 
 

 
 

Додаткові вправи  

 

Завдання №1. Ділення многочленів «кутом». 

 
ГРУПА «А» ГРУПА «Б» ГРУПА «В» 

3х
5
 + 5х

4
 + 3х – 

1  на х
2
 + х + 1; 

 

х
3
 – х

2
 + х + 1   

2х
4
 – х

3
 + 2х

2
 + 1 

на х
2
 – х + 1; 

 

12х
4 

 + 4х
3
 – 9х + 

х
6
 – 3х

5
 – 4х

3
 + х 

+ 1  на х
2
 + х + 1; 

 

х
7
 – х

6
 – 3х

3
 + х + 
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на х
2
 + х – 6; 

 

5х
3
 + 14х

2
 + 12х 

+ 8  на х + 2; 

 

5х
3
 – 2х

2
 – 2х   

на х
2
 + 4х + 3; 

 

2х
3
 + 7х

2
 – 7х + 

2  на х + 2; 

 

 

3 на 3х – 1; 

 

х
4
 – х

2
 + 3 на х

2
 

– 3 ; 

 

х
6
 – 4х

4
 + х

3
 – 

2х
2
 + 5  на х + 3; 

 

х
3
 – 9х

2
 + 27х – 

27   

на х
2
 – 2х + 4; 

 

 

 

1  на х
2
 – х + 1; 

 

2х
6
 – 3х

4
 – 5х

3
 + 

х – 6  

на х
2
 – х + 1; 

х
7
 – 1 на х

3
 + х + 

1; 

 

2х
3
 + 3х

2
у – 2ху

2
 

+ 6у
3 

 На х
2
 – 2ху + у

2
; 

  

 

 

Завдання № 2. Метод невизначених коефіцієнтів. 

 

ГРУПА «А» 

 

1). Методом невизначених коефіцієнтів знайти 

частку та остачу від ділення многочлена 

       Р (х) на Q (х): 

      А)   Р (х) = х
3
 – 19х + 30, Q (х) = х

2
 + 1; 

      Б)   Р (х) = 3х
4
 – 8х

3
 + 2х

2
 + 5х – 2, Q (х) = х – 2 ; 

      В)  Р (х) = 2х
4
 – 3х

3
 – х

2
 + 5х – 4, Q (х) = х – 3; 

 2). Знайти числа а і в з тотожної рівності : 

х
4
 + 2х

3
 – 16х

2
 – 2х + 15 = (х + 1)(х

3
 + ах

2
 – 17х  + в); 
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  3). Знайти всі а і в при яких многочлен Р (х)     

ділиться націло на многочлен Q (х): 

             Р (х) = 2х
3
 – х

2
 + ах + в, Q (х) = х

3
 – 1. 

 

 

ГРУПА «Б» 

 

1). Методом невизначених коефіцієнтів знайти 

частку та остачу від ділення многочлена 

Р (х) на Q ( х): 

А)   Р (х) = х
5
 + 5х

3
 + 5, Q (х) = х

2
 + 2х + 3; 

       Б)   Р (х) = х
4
 + 6х

3
 + 3х

2
 – 26х – 24,  

             Q (х) = х
2
 + 4х + 3; 

     2). Знайти числа а і в з тотожної рівності: 

   2х
5
 – 4х

2
 + 5х – 3 = (х – 1)(2х

4
 + ах

3
 + вх

2
 – 2х   +3); 

     3). Знайти всі а і в при яких многочлен Р (х) 

ділиться націло на многочлен Q (х): 

             Р (х) = 6х
4
 – х

3
 + ах

2
 + вх + 4,   Q (х) = х

2
 – 4 . 

      4). При яких значеннях а і в многочлен 2х
4
 + 3х

3
 

– ах
2
 + вх – 3 при ділення на х – 2 дає остачу 5? 

 

 

ГРУПА «В» 

 

1). Знайти числа а і в з тотожної рівності: 
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      А)   3х
5
 – х

4
 + 9х

3
 – 12х

2
 – 27 = ( х

2
 + 3 )( 3х

3
 – х

2 

+ ах + в ); 

      Б)   х
6
 – х

4
 + 3х

2
 – 60 = ( х – 2)( х

5
 + 2х

4
 + вх

3
 + 

6х
2
 + ах + 30 ); 

      В)   ( х
2
 – 1 )( х

2
 + ах + в) = х

4
 + х

3
 – х – 1; 

2). Методом невизначених коефіцієнтів виконати 

ділення многочлена 

              х
5
 – 4х

4
 – 2х

2
 – х + 5 на многочлен х

2
 – 9; 

3). При яких значеннях а і в многочлен  3х
4
 – 2х

3
 + 

ах + в при діленні на х – 1 дає остачу    - 14? 

4). Знайти всі числа а і в при яких многочлен 3х
4
 + 

5х
3
 + ах

2
 + вх. + 10 ділиться націло на ( х – 1 ) ( х + 2); 

5). Довести, що при любому натуральному n число 

4
2n

 – 3
2n

 + 2 
3n

 – 1 ділиться на 7. 

 

 

 

ПІДСУМКОВЕ ОЦІНЮВАННЯ 

 

Високий рівень. 

 12 балів ( 200 –188 ) 

 11 балів (189 – 174 ) 

 10 балів (173 – 158 ) 
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Достатній рівень. 

 9 балів  (157 – 142 ) 

 8 балів  (141 – 126 ) 

 7 балів  (125 – 110 ) 

 

Середній рівень 

 6 балів  (109 – 94 ) 

 5 балів  (93 – 78 ) 

 4 бали   (77 – 62 ) 

 

Початковий рівень. 

 3 бали  (61 – 46 ) 

 2 бали  (45 – 30 ) 

 1 бал  менше 29. 

 

 

 

РЕЙТИНГ – КАРТА.  І ПІДГРУПА. 

(І частина). 

№ Прізвище 

учня 

С/Р 

№1 

С/Р  

№2 

С/Р  

№3 

С/Р  

№4 

Е – к 

№1 

1 Аврамчук 10 8 10 9 8 

2 Боднар н/9 8 11 10 8 

3 Бондачук 7 7 10 5 6 

4 Бойко 9 5 8 7 7 

5 Горбатюк 10 9 9 8 7 
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6 Мавренков 7 10 8 8 8 

7 Маглатій 8 10 10 6 8 

8 Прокопенко 11 10 8 9 8 

9 Потоцький 10 11 12 10 9 

10 Середа 10 9 12 9 8 

11 Тищенко 8 н/9 7 7 6 

12 Фесенко 12 11 10 10 9 

13 Фесун 7 7 8 7 8 

14 Чупілка  6 н/6 7 7 6 

 

(ІІ частина) 

№ Прізвище 

учня 

Е – к 

№2 

Е – к 

№3 

Е – к 

№4 

Д/З ІДР 

1 Аврамчук 8 7 9 18 21 

2 Боднар 8 9 9 15 27 

3 Бондарчук 6 н/8 7 11 17 

4 Бойко 7 9 6 10 19 

5 Горбатюк 7 9 8 11 7 

6 Мавренков 8 9 7 11 9 

7 Маглатій 8 8 8 9 19 

8 Прокопенко 8 7 9 13 20 

9 Потоцький 9 8 9 17 22 

10 Середа 8 9 9 14 18 

11 Тищенко 6 8 6 9 6 

12 Фесенко 9 9 8 19 25 

13 Фесун 8 8 9 9 17 

14 Чупілка  6 8 8 9 7 

 

( ІІІ Частина ). 

№ Прізвище 

учня 

Зошит  Допов. Д/З 

№1 

Д/З 

№2 

К/Р Б/О 

1 Аврамчук 9 11 10 9 11 159/10 
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2 Боднар 11 15 11 10 10 175/11 

3 Бондарчук 9 10 7 8 7 125/7 

4 Бойко  8 13 10 8 9 137/8 

5 Горбатюк  8 9 9 8 7 127/8 

6 Мавренков  8 14 9 10 9 138/8 

7 Маглатій  9 10 7 8 7 136/8 

8 Прокопенко  10 16 9 8 9 157/9 

9 Потоцький  11 18 10 10 11 177/11 

10 Середа  9 21 11 9 9 168/10 

11 Тищенко  8 5 6 7 5 104/6 

12 Фесенко  12 23 10 11 11 192/12 

13 Фесун  9 14 8 7 7 134/8 

14 Чупілка  6 10 5 6 5 104/6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Основною умовою впровадження рейтингової 

системи оцінювання є широка інформативність про 

результати набраних балів. Фіксація всіх видів контролю 

проводиться в рейтинг – карті учня. Стенди з результатами 

рейтинг – контролю постійно знаходяться в кабінеті, 

своєчасно заповнюються, й учень завжди може бачити свій 
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рейтинг і порівнювати його з результатами товаришів, а 

також зі своїм еталонним рейтингом( для цієї мети 

використовується колірна гамма, яка відображає відсоткове 

зростання або зниження рівня навчальних досягнень 

учнів), що дозволяє підсилити елемент змагання, присутній 

у даній системі. Маючи таку таблицю результатів, учні 

самостійно вирішують: чи вигідно їм пропустити заняття, 

не виконати домашню роботу, тобто встановлюють для 

себе верхню межу( рейтинг). 

Учитель має також спеціальний журнал, де 

вказується дата, вид,  характер завдання, а також отримані 

показники рейтинга. В даному журналі фіксуються окремі 

зауваження в процесі спостереження за роботою учнів. 

 

 

 

 

Аналізуючи результати навчальних досягнень учнів 

по темі «Многочлени» можна зробити висновки: 

 Дана система на початку вивчення теми визначає 

кінцевий результат, змушує продуктивно 

працювати. 
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 Зацікавлює учнів своєю новизною, розширює 

діапазон часу здачі пройденого матеріалу 

(тренувальних вправ). 

 Підвищує рівень самостійності учнів, що за 

віковими особливостями учнів це важливо. 

 Надає можливість учням самостійно вибрати собі 

навантаження (стимул для сильних учнів). 

 Учні отримують допомогу від учителя, а також від 

своїх товаришів. 

 Зменшує імовірність випадкової оцінки, так як 

проходить оцінювання всіх видів роботи на протязі 

вивчення теми. 

 Створює умови для забезпечення самоконтролю, 

самокорекції. 

 

Позитивним є той факт, що школярів особливо 

привертає елемент змагання, присутній у цій системі. 

Навіть ті учні, у яких були проблеми у навчанні, прагнуть 

поліпшити свої результати. Підвищилась навчальна 

дисципліна, знизилась кількість пропусків. Але головна 

перевага рейтингової системи в тому, що навчальні 

досягнення учнів оцінюються об’єктивніше, бо всі 

зароблені бали враховуються та мають рівні права. Це 
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дозволяє вчителю ефективно контролювати навчальний 

процес і повніше реалізувати відповідальність за 

результати свого навчання, а учні в свою чергу відчувають 

велику відповідальність за результати свого навчання, що 

має велике виховне значення для підготовки випускників 

до нових реалій нашого суспільства. 

До недоліків відноситься зростання навантаження 

на вчителя при доборі завдань рейтинг – контролю, його 

тиражування, перевірці робіт, оформленні стендів 

результатів. Але сама рейтингова система дає можливість 

ефективно вирішувати проблему різнорівневого 

оцінювання навчальних досягнень, що приводить до 

зростання якості освіти.  

 

 

 

 

 

 
Геометрія. 11 – й клас. 

 

«КООРДИТАТИ І ВЕКТОРИ В ПРОСТОРІ»  

Перелік основних видів навчальної діяльності і 

контрольних заходів 
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1. Прямокутна система координат в просторі. 

2. Відстань між двома точками у просторі. 

3. Координати середини відрізка. 

4. Перетворення в просторі: 

А) перетворення симетрії в просторі; 

Б) паралельне перенесення; 

В) перетворення подібності та його властивості. 

     5. Вектори в просторі (рівність векторів, 

колінеарність, компланарність  векторів). 

     6. Дії над векторами. Додавання і віднімання 

векторів. 

     7. Скалярний добуток векторів. 

     8. Розв’язування задач на застосування векторів. 

 

 

 

 

ОСНОВНІ ВИДИ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ ТА 

КОНТРОЛЮ. 

 

1. Самостійна робота: 

1.1 . Координати середини відрізка. 

1.2 . Відстань між точками. 

1.3 . Перетворення в просторі. 
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1.4 . Рівняння прямої і площини. 

1.5. Вектор, координати вектора, рівність векторів. 

              1.6. Дії над векторами. 

              1.7.  Скалярний добуток векторів. 

2. Експрес – контроль: 

2.1 Перевірка теоретичного матеріалу( 

математичний диктант, залік). 

2.2 Тестування. 

3. Виконання тренувальних вправ( додаткове 

домашнє завдання). 

4. Виконання додаткових завдань на уроці. 

5. Робота в групі. 

6. Відповідь на уроці. 

7. Контроль домашнього завдання. 

8. Ведення робочого зошита. 

9. Контрольний тест. 

 

 Тема уроку: «Вектор у просторі». 

 Мета уроку: закріпити поняття вектора в 

просторі, абсолютної величини, формувати    вміння 

знаходити його координати, встановлювати рівність 

векторів, визначати колінеарність та компланарність 

векторів. 
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Тип уроку: урок вивчення нового матеріалу. 

Етап уроку: усвідомлення змісту. 

Інтерактивна форма: групова. 

Інтерактивна технологія: «Метод командної 

підтримки індивідуального навчання». 

Учитель об’єднує учнів в групи по 5 – 6 осіб та 

знайомить їх із завданнями ( робота в групі проходить в 

двох частинах). 

 

Завдання для І – ї частини 

Теоретичні питання. 

1. Скалярні та векторні величини. 

2. Означення вектора, його позначення. 

3. Абсолютна величина вектора ( модуль вектора). 

4. Однаково напрямлені і протилежно напрямлені 

вектори. 

5. Координати вектора. Знаходження модуля вектора 

за його координатами. 

6. Нульовий вектор. 

7. Рівні вектори. Умови рівності векторів. 

Практичні завдання . 

1. Чи можливо, що   дорівнює   ? 
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2. А ( 4; 5; 6 ) , В ( 2; 8; 7 ). Знайти координати  та 

його модуль. 

3. О ( 0; 0; 0 ), А ( 1; 5; -3 ). Знайти координати . 

4.  ( 3; 4; 2 ), В ( -5; 4; 1 ). Знайти координати  

точки А. 

5.  ( а; в; с ). Знайти координати . 

6.  ( 3; -2; 5 ), В ( -4; 6; 1 ), С ( -2; -6; 11 ), D ( x; y; z ). 

Знайти  x, y, z , якщо відомо, що  = . 

7.  ( а; 2а; -а ) , модуль даного вектора дорівнює √ 54. 

Знайти координати вектора .  

8.  (1; 4; 3),  (2; 4; 3) 

      (3; 4; 8),  (5; 3; 7) 

      (3; 0; 0),  (0; 3; 0) 

      (2; -1; 0),  (2; -1; 0) 

      (3; -4; 8),  (-3; 4; 8). 

В якому випадку вектори  і  рівні? 

 

 

Завдання для ІІ- частини. 

Теоретичні питання . 

1. Колінеарні вектори. 

2. Компланарні вектори. 
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Практичні завдання. 

1. Чи колінеарні вектори  і , якщо А ( -3; 4; 6),  

B (8; 1; 5), C (-6; 8; -12), D (16; 2; -10)? 

2. Задано вектори (0; a2; a3), (0; b2; b3), c(0; c2; c3). 

Довести, що при любих значеннях a2, a3, b2, b3, c2, c3  

дані вектори компланарні. 

3. При якому значенні y і z вектор  (8; y; z) і вектор  

(-2; 3; 1) колінеарні? 

 

Учні працюють в групах (відповідають на 

теоретичні питання і розв’язують практичні завдання). 

Результати своєї роботи записують в «Робочу картку 

учня». 

Робоча картка учня. 

 

(І частина) 

Завдання  Теоретичні питання 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Прізвище учня          

          

 

(ІІ частина) 

Завдання  Практичні завдання Конс 

пект 

К-ть 

балів 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12   
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Прізвище 

учня 
              

               

 

 

Отримані результати кожного учня  на даному 

уроці вчитель фіксує в «Рейтинг – карті». 

 

 

 

 

Тренувальні вправи. 

І. Прямокутна система  координат в просторі 

  1.1. Координати середини відрізка. Відстань між двома 

точками  

Група « А» 

1. Дано точки А(5;0;0), В(-3;0;9), С(0;-6;0), D(7;2;0). Яка з 

точок належить осі ординат? 

    а) А;     б)Б;   в)В;   г)D. 

2. Точка М розміщена на від’ємній півосі z на відстані 7 від 

початку координат.    

Які координати  точки М? 



 

46 
 

    а) (-7;0;0);    б) (0;-7;0);       в) (0;0;-7);     г) (-7;-7;0). 

3. Яка з точок не лежить у жодній із координатних 

площин? 

    а) А(2;2;-8);   б) В(0;2;-4);    в) С(-4;0;6);   г) D(0;-12;8).   

4. У якому випадку відрізок АВ лежить на осі z? 

     а) А(2;-4;1) , В(3;0;8);  б)А(0;0;-8) ,В(0;0;6);  в)А(0;0;-6) , 

В(0;1;6);  г)А(1;0;0), В(0;0;-1)          

5. Координати точки С середини відрізка АВ, якщо 

А(0;2;11) і В(2;0;-1) дорівнюють … 

    а) (2;2;10) ;  б) (1;1;5);     в) (-1;0;6);   г) (-2;2;12). 

6. Знайти координати вершини В паралелограма ABCD, 

якщо А(-3;8;-5),   

 С(-7;6;7), D(4;-2;-3). 

   а) (-8;0;-15);  б) (8;0;-15);  в) (0;8;15);  г) ( 8;0;15). 

7. У якому випадку середина відрізка АВ лежить у площині 

ХY? 

  а) А(3;4;-5), В(-2;-4;1); б) А(-1;2;0), В(1;3;-4); в) А(0;0;5), 

В(3;0;-2); г) А(2;-5;2), В(4;1;-2) 
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8. Знайти відстань між точками А(2;3;1) і  В( 1;1;-1) 

    а) 7;      б) 3;     в) 9;      г) 8. 

9. Чому дорівнює відстань від точки М(9;6;-4) до початку 

координат? 

    а) 19;   б) 133  ;    в) 133;   г) 11. 

10.Відстань між точками А(4;-5;2) і В(1;y;-4) дорівнює 7. 

Знайти y. 

   а) -3 або -7;  б) 3;  в) 3 або 7;  г) 7. 

11. У трикутнику АВС А( 2;0;2), В(2;2;0), С(0;-2;2). Чому 

дорівнює медіана АМ? 

    а) 2;   б) 2  ;  в) 4; г) інша відповідь. 

12. Знайти периметр трикутника АВС, якщо А(7;1;-5), В(4;-

3;-4), С(1;3;-2). 

    а) 40;   б) 14+ 26 ;  в) 15 ;  г) 26. 

Група «Б» 
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1. Знайти координати точки, яка ділить відрізок АВ у 

відношенні 1:3, рахуючи від точки  А, якщо А( 4;-5;2), 

В(12;-3;-4) 

   Відповідь__________________ 

 

2. Знайти координати точок А і В та довжину відрізка АВ , 

якщо точка А належить осі z, точка В лежить у площині  

ХY і точка С(-12;10;-5) – середина відрізка АВ. 

   Відповідь ___________________ 

3. Точки А 1 (-4;3;-2) і С 1 (3;-1;-2) – середини сторін ВС і АВ 

трикутника АВС. Знайти координати вершин В і С, якщо 

вершина А має координати (5;3;-6) 

    Відповідь_____________________ 

 

4. На осі абсцис знайти точку, рівновіддалену від точок 

А(4;-5;6) і В(2;3;-4) 

   Відповідь ______________________ 
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5. Тіло, яке знаходилося в точці(3;-1;2) перемістилося в 

точку В(2;3;2), а потім у точку С(-3; 4; 2). Знайти довжину 

шляху, пройденого тіла. 

       Відповідь___________________________ 

 

6. В трикутнику АВС А( 1;-8;12), В(3;-4;10), С(2;-5;2). 

Точки М, К, Р – середини сторін АВ, ВС, АС. Знайти 

периметр трикутника МКР. 

       Відповідь  _____________________  

Група «В» 

1. Точки А(-1;0;1), В(5;0;1), С(2;3; 3 ), D(2; 3 ;3) є 

вершинами піраміди DABC. Знайти координати основи 

висоти піраміди, що лежить у площині DAC. 

 2. Знайти вершину D трикутника АВD, якщо  середина 

сторони АD лежить у площині YZ, а середина сторони BD 

– на осі х 

3. Дано точку А(-3;2;1) і В(5;-2;7). Знайти на відрізку АВ 

точку М таку, що АМ відноситься до МВ, як 1:3.  
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1.2. Перетворення в просторі  

 

Група «А» 

1. Дано точку А(1;2;3). Знайдіть координати точки, яка 

симетрична їй відносно осі х. 

    а) А(-1;-2;-3);  б) А(1;-2;3);  в) А(1;-2;-3);  г) А(1;2;-3). 

2. Записати координати точки, яка симетрична точці 

С(4;-7;2) відносно площини XY. 

    а) (-4;7;-2);  б) (4;-7;-2);   в) ( -4;-7;-2);   г) ( -4;-7;-2). 

3. Задано відрізок АВ, у якого А(2;1;3), В(6;1;5). Знайти 

точку, симетричну середині відрізка відносно площини 

XY.   

        а) (4;1;-4);   б) ( 4;1;4);  в) (-4;-1;-4); г) (-4;-1;4). 

4. Дано точку А(6;1;-3). Чому дорівнює довжина 

відрізка АА 1 , якщо А 1  - точка симетрична точці А 

відносно осі y. 

       а) 15;   б) 20;  в) 9;  г) 21. 

5. Чому дорівнюють координати точки В 2 , в яку 

переходить точка В(-13;5;9)    
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 в результаті двох послідовних симетрій відносно осей 

y і х? 

    а) (13;5;9);   б) (13;-5;-9)4    в) (-13;5;9);   г) (-13;-5;-9). 

6. При паралельному перенесенні точка А(6;7;8) 

переходить в точку В(8;2;6).       

    Записати формулу паралельного перенесення. 

  а) х 1 = х+2,   y 1 =y-5, z 1 =z-2;   б) x 1 =x-2,   y1 =y+5,   

     z 1 =z-2; 

       в) x 1 =x+5 ,  y1 =y-2 , z 1 =z+2;   г) x 1 =x-2,   y 1 =y-5,    

           z 1 =z-2. 

     7. При деякому паралельному перенесенні точка М(4;-

2;0) переходить в точку К(-1;3;4). Записати координати 

точки, в яку перейде при цьому паралельному перенесенні 

точка Р(2;1;3). 

       а) (3;6;1);   б) (3;-6;1);    в) (-3;6;1);     г) (-3;-6;-1). 

    8. У формулах паралельного перенесення а=1, в= -1, с=2. 

В яку точку перейде при такому паралельному перенесенні 

точка А(2;4:-1)? 
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              а) (1;5;-3);   б) (3;3;1);     в) (2;-4;-2);   г) (-1;-2;6). 

    9. При паралельному перенесенні А(-4;-6;2) перейде у 

точку А 1 (0;-4;2). В яку точку перейде початок координат?      

      а) (-4;-10;4);   б) (4;2;0);   в) (-4;-2;0);     г) (4;2;4;). 

    10. При симетрії відносно точки Q точка А переходить у 

точку В. Обчислити  

       координати точки Q, якщо А(-3;4;1) і В(5;10;7). 

      а) (1;7;4);   б) (-13;16;13);   в) (-1;-2;-5);   г) (1;5;7). 

    11. Записати координати точки В 1 , в яку переходить 

точка В(5;7;-4) при виконанні двох послідовних симетрій 

відносно координатних площин XY, YZ. 

             а) (-5;-7;-4);     б) (5;-7;4);  в) (-5;7;-4);   г) (-5;7;4). 

     12. Трикутник АВС гомотетичний трикутнику А 1 В 1 С 1  

відносно початку координат із коефіцієнтом гомотетії k= 2. 

Записати координати вершин трикутника А1, В1, С1, якщо 

А(0;0;1), В)0;2;0), С(-3;0;0). 

    а) А 1 (0;0;2), В 1 (0;4;0), С 1 (-6;0;0);  б) А 1 (0;0;-2),  

В 1 (0;-4;0);  С 1 (6;0;0); 
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     в) А 1 (0;0;2),  В 1 (0;4;0),  С 1 (6;0;0);   г) А 1 (0;0;1),   

 В 1 (0;2;0),  С 1 (-3;0;0). 

Група «Б» 

1. При паралельному перенесенні точка А(2;1;-1) 

переходить в точку А 1 (1;-1;0). В яку точку 

переходить точка М, симетрична точці А відносно 

площини XY? 

Відповідь ____________________________ 

2. При паралельному перенесенні точка А(2;-4;3) 

переходить у точку В(-3;1;8). Яка точка при такому 

перенесенні переходить у початок координат? 

Відповідь______________________________ 

 

2. При гомотетії з центром М(3;1;-4) і коефіцієнтом 

гомотетії k=2 трикутник АВС переходить в 

трикутник A1B1C1. Знайти координати вершин 

трикутника АВС, якщо А1 (2;1;-4), В1 (3;-2;1),  

С1 (-1;5;6). 

   Відповідь___________________________________ 
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  4. При гомотетії з центром К(-2;2;1) точка А(6;10;-5) 

переходить у точку С(2;6;-2). Знайти коефіцієнт 

гомотетії. 

   Відповідь_________________________________ 

 

  5. Площини  і  паралельні. З точки М, яка лежить 

між площинами проведено три промені, які 

перетинають площину  в точках А,В,С , а площину 

 - в точках А 1 , В 1  , С 1  відповідно. Знайти сторони 

трикутника АВС, якщо А 1 В 1 =m,  В 1 С 1 =n,  А 1 С 1 =p,  

МА: АА 1  = а : с. 

   Відповідь ______________________________________ 

   6. Знайти координати кінців відрізка, який точками 

Р(3;4;3), С(2;5;4) поділений на три рівні частини. 

   Відповідь ________________________________ 

Група «В» 

1. Дано точки А(6;-2;1), В(2;4;-3). Записати координати 

точки, симетричній точці С- середині відрізка АВ 

відносно прямої перетину площин x=y, z=0. 
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2. відрізок ОА – радіус сфери з центром в точці О(2;-

3;4). При паралельному перенесенні центр сфери 

переходить в точку, діаметрально протилежну до 

точки А(4;1;0). Скласти рівняння сфери, отриманої в 

результаті такого паралельного перенесення. 

3. Довести, що дві площини, симетричні відносно 

точки, через яку не проходять, паралельні. 

 

 

1.3. Рівняння прямої, площини  

 

Група «А» 

    1. Яке із даних рівнянь визначає рівняння площини в 

просторі? 

       а) у = х 2 +1;      б) х 2 + у 2 + 2у + 1= 1;           

       в) 5х – 8у + 6z +7 = 0;        г) (х-1) 2 + (у+6) 2 + z= 49 2 . 

    2. Знайти відстань від початку координат до прямої у=3 . 

      а) 3;  б) 6;  в)9;  г) 11. 

     3. Записати рівняння площини, яка проходить через 

точку А(-1;2;3) і паралель  площині XY. 
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      а) 3х + у +2z= 5;   б) z=3;   в) 2х – 3у + z =-5 ;   г) у=3. 

     4. Дано рівняння площини 2х – 3у + z – 5 =0. Вказати 

точки, які належать даній  площині  

      а) А(3;2;5);   б) В(-1;-2;2);   в) С(7;0;-9); г) М(
4

3
;
6

5
;6). 

     5. Чому дорівнює відстань від початку координат до 

площини, яка задана рівнянням 

      2х – 2у + z – 6 =0? 

      а)  2;  б) 4;  в) 5;  г) 12. 

     6. В якому випадку площини паралельні? 

      а) х + 2у + 3z =5 і 2х + 4у + 6z + 11 =0;  б) х – 7у + 5z – 

1=0 і 2х + у – 3z +4=0       в) х + 2у + 3z +7=0 і 2х +4у + 5z 

+7=0;  г) х – 5у + 6z +3=0 і 10х + 5у + z – 6 =0. 

     7. Скласти рівняння площини, яка проходить через 

точку М(0;2;0) і перпендикулярну осі ординат. 

      а) у+2=0;  б ) у – 1 =0;   в) у – 2 =0;    г) у=5. 

     8. Обчислити відстань від точки А(1;2;-7) до площини, 

яка задана рівнянням  
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         12х + 4у + 3z – 4 =0. 

      а) 
13

5
;   б) 

13

1
;     в) 5;  г) 13. 

      9. Записати рівняння площини, яка проходить через 

точку А(-1;2;3) і через вісь х 

     а) 3у – 2z =0;   б) 4х + 2у – z =0;  в) z + у = 0 ;   

     г) х – у +z =0. 

    10. Знайти кут між площинами 3х – у – 2z = 1 і  

          2х + 3у – z =2. 

      а) arccos 
6

5
;   б) arccos

14

5
;    в) arccos

11

5
;  г) arccos

6

1

 
. 

    11. Вияснити, в якому випадку дві площини будуть 

перпендикулярними? 

     а) 2х – 5у + z +4 =0  і  3х + 2у + 4z – 1 =0 ;  

     б) 7х – у +9 =0  і  у + 2z – 3 =0; 

     в) 8х + 4у + z +1 =0  і  4у +5z – 9 =0;     

     г) х – 6у + 5z =0  і  4х – у – z + 11 =0. 
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    12. Скласти рівняння площини, яка проходить через 

точку М(1;3;-1) і паралельна  площині  3х + у – z + 5 =0. 

     а) 7х + 6у + z =0 ; б) х + 4у – 8z = 5;   

     в) 2х + 2у – 7z +3 =0;  г) 3х + у – z – 7 =0. 

Група «Б» 

1. Записати рівняння сфери з центром в точці 

О(5;12;9), якщо сфера дотикається до площини XY 

 Відповідь _______________________ 

2. Знайти центр і радіус кола , по якому сфера (х-1) 2 + 

(у+2) 2 + (z-3) 2 =25 перетинається з площиною у= -5. 

Відповідь _______________________ 

 

3. Скласти рівняння площини, що проходить через 

точку А(2;3;-1) і перпендикулярна до прямої , якій 

належать точки К(-1;0;0) , В(0;1;-3) 

Відповідь_______________________ 
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4. Записати рівняння площини, яка проходить через 

точку А(7;-3;6) і паралельна площині XZ 

Відповідь________________________ 

 

5. Пряма задана двома точками А(6;0;2) і В(1;-3;4). 

Знайти значення х і у, при яких точка М(х;у;8) 

належить прямій АВ. 

Відповідь ______________________ 

 

6. Дано площину 2х + 2у – z + 4 =0 і пряму m, яка 

проходить через точки А(2;1;1),  

В(-3;4;0). Обчислити координати точки перетину 

прямої m з даною площиною. 

Відповідь _______________________ 

Група «В» 

1. Знайти кут між площинами , яка проходить через 

точки М(0;0;0), К(1;1;1), С(3;2;1) і площиною, що 

проходить через точки М(0;0;0), К(1;1;1), Н(3;2;1). 



 

60 
 

2. Скласти рівняння площини, якщо відомо , що точка 

А(3;5;2) – основа перпендикуляра, проведеного із 

початку координат до цієї площини і  належить 

площині. 

3. Обчислити відстань від площини , яка задана 

рівнянням  2х + 2у –z +5=0  до сфери х 2 + у 2 + z 2 - 4=0 

 

II. Вектори в просторі 

2.1 Вектор. Координати вектора. Рівність векторів  

 

Група «А» 

1.Вектором називається… 

а) пряма;  б) напрямлений відрізок; в) промінь;  г) 

відрізок. 

2.Якщо А(-2;4;1) , В(3;-7;1) , то координати вектора 

АВ дорівнюють  

а) АВ (0;-11;0);    б) АВ (5;-11;1);   в) АВ (5;-11;0);     

г) АВ (3;-4;0). 
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3. Два вектори рівні, якщо … 

а) рівні їх  довжини;   б) вони однаково напрямлені;  

в) мають рівні модулі і однаково напрямлені;   г)  вони 

рівні за модулем і протилежно напрямлені. 

4. Абсолютна величина вектора с (2;-2;1) дорівнює  

а) 1;   б) 5;  в) 3;   г) 6. 

5. Чому дорівнюють координати ВА , якщо АВ

(1;2;3)? 

а ) (3;2;1);   б) -3;-2;-1);    в) (-1;-2;-3);  г) (-1;2;-3). 

6. Коли вектор а (-1;2;3) відклали від початку 

координат, то дістали вектор ОА. Які координати 

точки А? 

а) А(1;-2;-3);  б)А(-1;2;3);    в) А(32;-1);     г) А(-3;-2;1). 

7. Які з векторів а  і  в  рівні? 

а) а (1;4;3), в (2;4;3);   б) а (3;0;0) , в (0;3;0);    

в) а (3;4;8), в (5;3;7); 

г) а (2;-1;0), в (2;-1;0). 
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8.Дано точки М(-3;2;z),  Н(4;-6;3), К(х;1;-10),Е(2;у;-

15). Знайти х,у,z, якщо МН = КЕ . 

а) х= -5, у= -7, z= 8;  б) х= 5, у= -9, z= -5;  в) х= 5,  

    у= -7, z=8,  г) х= 8, у= -7, z= -5. 

9. Точка К(-8;3;-5) – кінець вектора а (6;-9;2). Знайти 

координати початку вектора. 

а) ( 14;6;-7);  б) (-14;12;-7);  в) (-14;6;-7);   г) ( 14;12;7). 

10. Задано вектор АВ (-6;8;0), А(-4;0;2). Знайти 

координати кінця вектора. 

а) (10;8;2);  б) (-10;8;2);   в) (10;8;2);   г) (-10;8;20).  

11. Модуль вектора а (х;-10;8) дорівнює 13. Знайти х. 

а) -5 і 5;  б) 5;   в) -5;  г) - 5  і 5 . 

12. Модуль вектора а  дорівнює 13. Знайти третю 

координату вектора, якщо   а (4;-12;z)  

а) 3;  б)-3 і 3 ;   в) -3;  г) 9. 
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Група «Б» 

1. Модуль вектора с (х;у;z) дорівнює 12. Знайти 

координати вектора с , якщо у=z=2х 

Відповідь ____________ 

 

2. Дано точки А(3;0;-1), В(1;-4;3). Знайти координати 

точки О, яка задовольняє рівність ВО  = ОА. 

Відповідь ______________ 

 

3. Модуль вектора р дорівнює 6, а його координати 

рівні. Знайти координати вектора р . 

Відповідь ________________ 

Група «В» 

1. Довести, що чотирикутник ABCD з вершинами в 

точках А(3;-2;5), В(-2;7;-1), С(-4;14;-4), D(1;5;2) 

паралелограм. 
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2.2. Дії над векторами. Скалярний добуток 

векторів 

Група «А» 

        1.Який вектор дорівнює сумі векторів а (0;1;2) і  

            (-1;0;2)? 

а) с (0;1;4);    б) с (-1;1;4);   в) с (-1;0;4);   г) с (-1;1;0). 

2. Добуток вектора а (5;-1;-2) на число 3 є вектор  

а) с (15;-3;-6);   б) (8;2;1);  в) с (15;-1;-2);   

г) с (
3

5
;-

3

1
;-

3

2
). 

3. Вказати  вектор, перпендикулярний вектору  

а (1;0;-1)? 

а) в (-1;0;1);  б) в (-1;2;-1);  в) в (1;2;-1);  г) в (0;1;1). 

4. Скалярний добуток векторів а (2;-1;-5;) і в (-1;0;2) 

дорівнює … 

а) -12;   б) -4;  в) 3;  г) 0. 
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5. Який вектор колінеарний вектору п (6;-2;8)? 

а) р (-6;-2;-8);  б) р (3;-1;4);    в) р (7;-1;9);    

г) р (4;0;6). 

6. Якщо відповідні координати двох векторів 

пропорційні, то ці вектори… 

а) перпендикулярні;  б) колінеарні;  в) рівні;   

г) утворюють гострий кут. 

7. Знайти координати точки С такої, що СА  + СВ  = 

О , де  А(3;-4;1),           В(-2;6;-3). 

а) (0,5; 1; -1);  б) (0,5; 1; 1);   в) ( -1;1;0);  г) ( 1;1;0,5). 

8. Знайти модуль вектора с = -3 а + в , де а (4;0;-3),  

в (4;-6;-3). 

а) 136;  б) 136 ;   в) 15; г) 125 . 

9. Знайти координати векторів а  і в , якщо їх сума – 

вектор с (4;-1;5), а різниця – вектор к (6;3;-1). 

а) (1;2;5);  б) ( -5;1;2);   в) (-5;-1;-2);   г) (5;1;2). 



 

66 
 

10. Дано вектори а (4;-1;5) і в (3;у;2). При якому 

значенні  у  а в =14? 

а) -8; б) 8; в) 16; г) 10. 

11. Знайти координати вектора р , колінеарного 

вектору а (5;-3;4), якщо р а = -100 ? 

а) (10;6;-8);  б) (10;6;8);  в) ( -10;6;-8);   г) ( -10;-6;-8). 

12. Дано вектор а (-3;2;6). Знайти координати вектора 

в , протилежно напрямленого з вектором а  і модуль 

якого дорівнює 21. 

а) (9;-6;-18);   б) (9;6;18);    в) (-9;6;18);  г) (-9;-6;-18) 

Група «Б» 

1.Знайти скалярний добуток векторів а  і в , якщо 

абсолютна величина вектора а  дорівнює 3 , 

абсолютна величина вектора в  дорівнює 5, а  дані 

вектори утворюють кут 60 0 . 

Відповідь __________________ 
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2. Дано точки А(2;-1; 2 ), С(1;-2;0), В(1;-3;0), Н(2;-

2;0). Знайти кут між векторами СА  і НВ . 

Відповідь __________________ 

 

3.Чому дорівнює скалярний добуток ( р - а  ) а , якщо 

а  = 4,  р  = 3, а кут між векторами дорівнює 150 0 . 

Відповідь _________________ 

4. Дано вектори: а (-4;0;6), в (9;-3;-3), с (1;-1;3). 

Знайти вектор е , якщо 2 е +
3

1
в = 3 с - е . 

 Відповідь___________________ 

 

5. Вектори а  і в - одиничні, кут між якими дорівнює 

30 0 . Обчислити скалярний добуток векторів  ( а - 2 в ) 

( а + в ). 

Відповідь __________________ 
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6. Знайти косинус кута між векторами а = к + 3 п   і  в

= 2 к  - п , де  к  і  п  - одиничні взаємно 

перпендикулярні . 

Відповідь __________________ 

Група «В» 

1.Дано вектори а  (-2;4;1),  в (3;-1;4),  с ( 1;-3;z). При 

якому значенні z модуль вектора а  + в  - с  

найменший? Знайти це значення модуля. 

2. Дано точки А(12;-9;-4), В(4;-5;8), С(2;-3;6) і D(-1;-

13;5). Довести, що пряма ВС перпендикулярна 

площині ADB. 

3. Для ненульових векторів а  і  в  виконується 

рівність  7 а + 9 в = в  - 12 а . Довести, що вектори а  і 

в  протилежно напрямлені. 
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КОНТРОЛЬНИЙ ТЕСТ 

Група «А» 

1. Точку А(-4;2;3) спочатку симетрично відобразили 

відносно початку координат , а потім цю 

симетричну точку спроектували на вісь ординат. 

Знайти координати проекції на вісь ординат. 

 

         А           Б          В          Г             Д  

     (-4;2;0)       (0;2;3)      (-4;0;3)   (-4;2;0)  ( 4;-2;-3) 

 

2. Дано вектор а (-3;6;2). Знайти косинус кута між 

цим вектором і додатним напрямом осі аплікат . 

           А          Б          В          Г         Д 

         -
8

3
         -

7

3
        -

2

1
           

7

6
          

7

2
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3. Знайти модулі векторів: 

А)  )7;9;4( ;                               1) 90 ; 

Б)  )1;6;5( ;                                2) 146 ; 

В)  )9;0;6( ;                                3) 162 ; 

Г)  )7;0;3( ;                             4) 117 ; 

Д)  )1;8;5(  .                              5)  58 . 

4. Дано вектори а (-6;1;4) і в (5;-3;2). Знайти 

абсолютну величину вектора   а + в . 

          А          Б          В            Г           Д 

          41        41         173             121           56 

 

5.  У трикутнику АВС точки  K, L, M  є серединами 

сторін АВ, ВС, СА відповідно. Знайти ординату точки 

К, якщо С(0;2;-1), L(-1;4;-2), M(3;-2;-1) . 

         А            Б               В             Г             Д 
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         0                2             -2            4                 -6 

 

      6. Знайти скалярний добуток векторів: 

      А) а (4;-7;1), в (2;-1;1);                            1)  25; 

      Б) а (0;5;2),  в (-7;2;1);                            2)  2;                            

      В) а (5;-5;3), в (0;-3;6);                         3)  12;      

      Г) а (-3;8;0),  в (6;2;1);                          4)  33; 

      Д) а (-1;0;6),  в (-7;1;3).                        5) 16. 

     7. Дано вектор с (k ;0; 9). Модуль даного вектора 

дорівнює 15. Знайти k. 

        А                Б           В             Г          Д 

       -12        144         12    -12 , 12             -144  

 

     8. Точка М(2;6;3) – середина відрізка, кінці якого 

знаходяться на осі  х і в площині XY. Знайти довжину 

цього відрізка. 
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           А          Б            В            Г             Д 

          14        10           18          20             22 

 

     9. На осі ординат знайти точку, рівновіддалену від точок 

А(-2;3;1) і В(1;2;-4). 

          А             Б            В             Г         Д 

 (0;3,5; 1)  (0;-3,5;0) (-3,5;0;0)  (3,5;1;0)                (0;3,5;0) 

 

Група «Б» 

1. У правильній чотирикутній піраміді  KABCD всі 

ребра дорівнюють 2, О- точка перетину діагоналей 

основи. Обчислити скалярний добуток векторів ВО і 

СD. 

      Відповідь _____________________  

2. Точки А(1;1;5), В(4;7;5), С(8;5;5), D(5;-1;5) є 

вершинами прямокутника ABCD. Знайти більший 

кут між діагоналями прямокутника. 

Відповідь ___________________________ 
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3. Записати рівняння площини,яка проходить через 

точку А(7;-3;6) і паралельна площині XZ. 

Відповідь _______________________ 

 

Група «В» 

1. Точки перетину медіан трикутників АВС і  А1В1С1 

збігаються. Довести, що вектори АА1, ВВ1, СС1 

компланарні. 
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